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offre une possibilité unique, celle de fournir des méthodes, des direc-
tives et des outils qui s’appuient sur plus de 3,8 milliards d’années d’antériorité de résolu-
tions de problémes via la sélection naturelle. Dans de nombreux domaines, les organismes
vivants surclassent toujours grandement nos solutions technologiques. Les solutions bio-
mimétiques sont intéressantes, non seulement pour leur ingéniosité, mais aussi pour leur
potentiel de . La nature, de facon indéniable, posséde des stratégies
d'optimisation de ressource encore inégalées par nos technologies actuelles. Ainsi, si la
biomimétique est déja pertinente par elle-méme, c’est lorsqu’elle vise a prodiguer des
qu’elle atteint son plein potentiel. Elle devient alors un outil
d'innovation extrémement efficace, couplé d’'un moyen de remettre en question nos
besoins et notre facon de concevoir pour y répondre. S’inspirer de la nature nous apprend
a nous satisfaire de peu en en obtenant plus et en polluant moins.

LA RESILIENCE LAPPROCHE
ECOLOGIQUE... SYSTEMIQUE...

...est la capacitée d'un écosystéme, d’'un habitat, Notre stratégie de développement consistant
d’'une population ou d’'une espéce a retrouver a dominer la nature et a exploiter ses ressources
un fonctionnement et un développement normal montre aujourd’hui ses limites.

apres avoir subi une perturbation importante. Lapproche systémique du biomimétisme revient

a considérer plus humblement que 'humain
fait partie de la nature et qu'il doit interagir
avec celle-ci comme tout autre étre vivant
c’'est-a-dire dans le respect des écosystémes
et de leur équilibre.

DE QUOI
PARLE-T-ON ?
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processus créatif
puisant son inspiration

dans un ou plusieurs
systémes vivants
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Bionique Biomimétisme
discipline tres liée philosophie consistant
a la robotique visant . a prendre la nature
a la reproduction, Biomimetique comme modeéle,
'augmentation ou le processus créatif notamment & un niveau
remplacement de interdisciplinaire organisationnel afin
fonctions biologiques entre la biologie de répondre
par leurs équivalents et la technologie aux enjeux du
électroniques et/ou dans le but de développement
mécaniques résoudre durable

des problémes
anthropocentriques

par I'abstraction,

le transfert et I'application

des connaissances

issues de modéles biologiques

XIXe siécle Années 1990

Invention du fil barbelé \ grace aux avanceées

pour repousser le bétail )/ biotechnologiques,

s’'inspirant des buissons }& la bio-inspiration

épineux - se développe vers
AN A))»\ I'échelle micro,

puis nanoscopique

Annees 1950
‘e Les connaissances

XVe siecle biologiques sont

Léonard de Vinci exploitées pour le 1997

étudie le vol des oiseaux développement Janine Benyus

pour concevoir ses de I'aéronautique, renouvelle 1a

machines volantes du domaine naval, bio-inspiration
de 'automobile et avec le concept
de la cybernétique de biomimétisme

(biomimicry)

qui est présenté
comme le pendant
écoconceptuel de
la bio-inspiration
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les formes les I'organisation
& les structures procedés & le fonctionnement
des systémes

Les pales d’éoliennes Limitation de la

de la société WhalePower photosynthése Lobservation des

ont une forme inspirée permettrait de écosystémes forestiers

de celle des nageoires développer des a permis de développer

pectorales de la technologies innovantes le concept de

baleine a bosse. dans le domaine du permaculture,
photovoltaique et des un systéme agricole
piles a combustible. durable s’appuyant

sur les interactions
naturelles entre
espéces.

2 PROCESSUS
BIOMIMETIQUES
DE RESOLUTION
DE PROBLEME

qui exigent une étroite
entre tout au
long du processus de conception.

Solution
oriented
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REALISATIONS

le TGV japonais un adhésif un immeuble

inspiré du Inspire s'inspirant
martin-pécheur du gecko des termitiéres

Le Shinkansen est I'un des Ce ruban adhésif est un Bati en 1996, I'Eastgate Centre
trains les plus rapides du matériau présentant des d’Harare (Zimbabwe) a été
monde avec ses 300km/h filaments nanoscopiques congu apreés I'étude pendant
de vitesse de croisiére en inspirés des poils que I'on plusieurs années par son

zone urbaine. retrouve sous les pattes architecte, Mick Pearce, des
Des changements soudains du gecko. Ces millions de termitiéres. Ces édifices ont la
de pression d’air, combinés «poils» petits et flexibles capacité exceptionnelle de

a cette vitesse élevée, créent des liaisions de Van maintenir une température
entrainaient une déflagration der Walls, forces d’attraction constante malgré une trés forte
chaque fois que le train électromagnétiques amplitude thermique diurne.
émergeait d'un tunnel. intervenant au niveau Ces insectes réalisent cette

Ce bruit était une moléculaire, permettant prouesse de facon passive grace
problématique majeure 'obtention d’'un effet adhésif a la capacité thermique du

a résoudre. puissant. batiment couplée a une gestion
Féru d’ornithologie, Eiji des flux d’air. Ce mécanisme
Nakatsu s’est inspiré de la repose sur I'ouverture et la
forme longue et tranchante fermeture de volets d’aération,
du bec du martin-pécheur par l'intermédiaire de structures

capable de plonger pour
attraper ses proies dans I'eau
sans la moindre éclaboussure.

fongiques, traversant la termitiére.

N
= 1
=L

<

NININININIE NimIn

]
]
i
L]
| ]
I
[ ]
i
L]
.
0
[
l
’
g

ETAT DES LIEUX
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départements de
recherche publique
investissent dans

le champ de la bio-
inspiration en France
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millions d’emploi
aux Etats-Unis
prévus en 2025
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Inauguration du Centre
européen d’excellence en
biomimétisme (CEEBIOS),
a Senlis en France
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récompensées du
prix Nobel s'inspirant
d’organismes aquatiques

DES INDUSTRIELS
IMPLIQUES

Habitat et
aménagement
des espaces
Voitures ILr.\spir?'cs‘ des
= 3 josystéemes
Verres auto- decarbonées y
s'appuyant sur
_hettoyants I gestion
inspirés des de Fénergie
feuilles de lotus par le
vivant

Saint
Gobain

Design,
aménagement
ferroviaire,
gestion de foule,
réduction
de bruit, etc.
bioinspirés

. Pour en savoir plus :
http:/www.techniques-ingenieur.fr/base-
a’ TECHNIQUES documentaire/innovation-th10/ingenierie-de-I-innovation-42833210/biomimetisme-et-supports
DE LINGENIEUR -methodologiques-in218/



