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De nombreux véhicules innovants sont à 
l'étude. Pour les transports en commun, l'idée 
est d'utiliser les derniers espaces vides des 
centres villes urbains densément peuplés, à 
savoir, les espaces au-dessus des routes et 
des trottoirs. Il s'agit de transports aériens, 
rapides, individuels ou collectifs. Certains pro-
jets ont été abandonnés, d'autres sont encore 
à l'étude ; certains sont déjà programmés pour 
les années à venir. 

Pour les véhicules individuels, il s'agit de petits 
moyens de transport pour se faufi ler en ville, 
à l'instar de la moto à une roue Ryno. Mais 
le transport le plus révolutionnaire sera sans 
doute l'essor de transports volants individuels : 
on pense à la voiture volante, au Jetpack, et au 
Volocopter.

Face à tous ces transports étonnants, nous 
sommes en droit de rêver, un moment, à un 
monde plus écologique et faisant la belle part 
aux mobilités alternatives dans les centres 
villes. Les véhicules de demain donneront une 
belle place aux énergies renouvelables : ils 
seront pour la plupart électriques ou hybrides. 

Découvrez quelques-uns de ces projets qui 
promettent de décongestionner nos centres 
villes et d'en réduire la pollution.

AVANT-PROPOS



de plus de 2 mètres de haut de s'y aventurer : ils devront le 
contourner ou attendre qu'il change de direction.

Ce tramway futuriste permettrait ainsi d'exploiter les der-
niers espaces vides de Pékin, situés au-dessus des routes. 
L’accès des passagers se ferait via le haut du bus lorsqu’il 
est à l’arrêt dans des stations surplombant la route.Ses 
dimensions importantes (4,6 mètres de hauteur sur plus de 
7 mètres de large) lui permettrait d'accueillir entre 1200 et 
1400 passagers. Silencieux, il fonctionnerait à l’électricité, 

UN TRAMWAY QUI 
CHEVAUCHE LES ROUTES 
ET LES EMBOUTEILLAGES

Le bus chevauchant ("Straddling bus" en anglais) "3D 
Express Coach" fait régulièrement l'actualité depuis 2010, 
mais tarde à se concrétiser.  Développé par une société 
chinoise, il s'agit d'un tramway bien particulier : il est suré-
levé et chevauche la circulation en se déplaçant sur deux 
rails situées le long des voies. Il permet ainsi de passer 
au-dessus des véhicules et, à l'instar du tramway, n'est 
pas bloqué par les embouteillages. Pour les voitures qui 
passent en dessous, il apparaît comme un tunnel éclairé. 
Mais pas question pour les poids lourds ou les véhicules 
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alimentée par des panneaux solaires. Il pourrait rouler jusqu’à 60 km/h en vitesse de pointe, et 
40 km/h de moyenne en ville. 

Son coût était initialement estimé à 56 millions d’euros, pour 40 km de rails.  Mais l'optimisme du 
début a laissé place au sceptisisme. Pour l'instant, ce projet ne s'est pas concrétisé et son avenir 
demeure un mystère. Les autorités du district attendraient un prototype réussi, l'infrastructure 
serait trop compliquée, la sécurité insuffi sante... Voici quelques hypothèses avancées par les 
observateurs pour expliquer ces retards. Mais compte tenu des niveaux de pollution et des pro-
blèmes de circulations de la ville de Pékin, on peut supposer que ce projet est toujours sur les rails 
! La dernière information publique remonte à 2012, lorsque l'entreprise de transports China TBS 
limited a diffusé une nouvelle vidéo présentant certains aspects techniques du projet.
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spatial israélien (IAI). Il pourrait ainsi être mis en service fi n 
2016. Les coût estimés sont faibles par rapport à d'autres 
moyens classiques : 15 millions de dollars par kilomètre, 
soit 10 fois moins qu'une ligne de tramway classique. Le 
coût de construction total à Tel-Aviv est estimé à 58 millions 
d'euros. Les billets individuels seront vendus à environ 5 
dollars. 

D'autres voies skyTran pourraient voir le jour à Toulouse, 
entre les aéroports parisiens et le centre de la ville, à Kera-
la (Inde) et dans la région de la baie de San Francisco.

Rappelons qu'en 2014 seules trois lignes fonctionnent par 
lévitation magnétique dans le monde : le Transrapid de 
Shanghaï (30 km), le Linimo à Aichi au Japon (9 km) et le 
parc des expositions de Daejeon, en Corée du Sud (1 km). 
Si skyTran venait à se développer, cela serait donc une 
bonne nouvelle pour les acteurs de cette technologie.

LE SKYTRAN : SE DÉPLACER 
EN VILLE À 100 KM/H ?

La ville de Tel-Aviv en Israël sera la première à disposer 
d'un skyTran. Développé par l'entreprise californienne épo-
nyme, en collaboration avec la Nasa, le skyTran remet sous 
les projecteurs la technologie de sustentation magnétique. 
En pratique, ce sont des cabines pouvant accueillir entre 
2 et 4 personnes suspendues à un rail au niveau de leur 
toit. ll s’agit donc plus d’un moyen de transport individuel, 
que d'un tramway volant. Il se déplacera  très rapidement, 
jusqu'à 100 km/h.

Un avantage capital est à noter par rapport aux transports 
en commun habituels : les utilisateurs peuvent réserver 
à l’avance un véhicule qui les attendra dans la station de 
leur choix. Il n'auront alors plus qu'à indiquer la destination 
désirée et le voyage commencera, sans arrêt, jusqu'à leur 
destination.

L’expérimentation de skyTran sur le campus de Tel-Aviv a 
été actée en juin 2014 en collaboration avec l’organisme 
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Pour les montées, un système d'entraînement avec une 
chaîne externe à griffes peut être prévu en remplacement 
de la propulsion humaine. Un tel système pourrait aussi 
être envisagé pour les arrivées sur des stations installées 
en hauteur par rapport à la voie. La position d'une station en 
hauteur permettrait à une nacelle de se mettre en vitesse 
rapidement en descendant la branche de connexion afi n de 
s'intégrer aisément dans le fl ux de la circulation. 

Un démonstrateur a été réalisé en Nouvelle-Zélande, dans 
le parc d'attraction Agroventures. Sur un circuit de 200 m, 
les visiteurs font la course : les vitesses atteignent couram-
ment 50 km/h. En 2010, Google a investi 1 million de dol-
lars pour tester et étendre ce projet de déplacement urbain. 
Mais pour le moment, aucun déploiement ne s'est encore 
fait en ville. Ne semble-t-il pas assez futuriste et technolo-
gique pour convaincre les élus ?

SHWEEB : DES VÉLOS VOLANT 
À 50 KM/H ?

Connaissez-vous Shweeb, des capsules transparentes qui 
se déplacent dans les airs le long d’un rail ? Le passa-
ger, allongé sur le dos,  pédale pour mouvoir son module. 
Rassurez-vous, une assistance électrique est prévue par 
Geoff Barnett, l’inventeur américain de ce système. Selon 
lui, le bon aérodynamisme permettrait à une capsule d'al-
ler à 20 km/h, le "conducteur" mobilisant moins d'énergie 
que pour marcher !

Au niveau d’une station de Shweeb, un départ de capsules 
toutes les 3 secondes est envisagé, permettant un trafi c de 
près de 1 200 personnes par heure. Ce mode de transport 
pourrait être utilisé en milieu urbain pour des trajets courts 
ou moyens. Ces vélos suspendus auraient leur place le 
long des rues, à l'intérieur de campus, ou pour traverser 
des obstacles. Il s'agirait d'un bon moyen pour lutter contre 
l'obésité et serait un moyen de transport très économe en 
énergie.
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RYNO MICRO-CYCLE: 
LA MOTO À UNE ROUE, 
EN PRÉCOMMANDE !

Dans la famille des petits véhicules électriques, on pensait avoir tout vu. Mais c'était sans compter sur l'ingéniosité 
américaine. La société Ryno a développé une sorte de moto à une seule roue qui vous emmènera où bon vous semble. 
Propulsé à l'électricité stockée dans ses batteries au lithium, ce véhicule étonnant dispose d'une autonomie de 16 km 
et d'une vitesse de pointe de 16 km/h. Rechargeable en 6 heures sur une prise électrique, il est idéal pour les petits 
trajets quotidiens en milieu urbain. Le Ryno Micro-cycle répond aux mouvements de son conducteur. Par exemple, s'il 
se penche vers l'avant, l'appareil accélerera. Au contraire, s'il se penche vers l'arrière, il ralentira. 

Il est possible d'imaginer conduire ce véhicule en intérieur, dans les grands bâtiments, sur les pistes cyclables, les zones 
piétonnes... En revanche, il pèse tout de même 72 kg sans ses batteries et il ne sera donc pas envisageable de le trans-
porter dans le métro ou dans le train, comme une trotinette !

Dès la fi n de l'année, les premiers véhicules devraient être livrés sur la côte ouest des Etats-Unis. Pour les autres pays, 
il faudra attendre courant 2015. Il est possible de pré-réserver son véhicule avec un dépôt Paypal de 150 $, entière-
ment remboursable. Pour l'acquérir, vous devrez en revanche débourser 5 295 dollars, soit environ 4 120 euros. Pour le 
conduire, vous devrez peser entre 45 kg et 117 kg (chargement compris!) pour des raisons de sécurité. 
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« il existe déjà de nombreuses demandes de Volocopter 
dans le monde entier », prévient Alexander Zosel, directeur 
général d’e-volo.

L’appareil décolle et atterrit verticalement, mais contraire-
ment aux hélicoptères traditionnels, le pilotage est un jeu 
d'enfant. Le pilote ne contrôle que la direction de l’appareil à 
l’aide d’un simple joystick qu’il oriente dans la direction sou-
haitée. Ce sont ensuite 20 ordinateurs, en dialogue avec des 
capteurs, qui prennent le relais pour adapter la vitesse de vol 
ou le faire tourner.

LE VOLOCOPTER, 
UN « HÉLICOPTÈRE » 
ÉLECTRIQUE
Le 17 novembre 2013, à Karls-
ruhe, en Allemagne, le prototype 
biplace VC200 du Volocopter a 
effectué ses premiers vols en 
intérieur, sans pilote. Doté de 18 
hélices, ce nouvel engin volant 
se rapprochant d’un hélicoptère 
électrique est stable, silencieux et 
sans vibrations notables. Il pour-
rait être commercialisé dès 2016 
aux alentours de 250 000 euros.

Le Volocopter est une invention 
de la start-up allemande e-volo. 
Grâce à cet essai, avec de mul-
tiples vols de plusieurs minutes, 
jusqu’à 22 mètres de hauteur, le 
concept Volocopter est validé. 
Pour les essais en extérieur avec 
pilotes, les créateurs devront obtenir une licence de vol 
provisoire. Les premiers résultats étant concluants, celle-ci 
devrait arriver au printemps.

Dès lors, un programme d'essais en vol sera mis en place 
pour obtenir une classifi cation aéronef « Volocopter » cou-
rant 2015. Au programme : plusieurs jours de vols auto-
nomes sur des zones inhabitées pour tester et démontrer la 
fi abilité du pilotage électronique et les différents systèmes 
de sécurité. L’équipe d’e-volo espère conclure ces tests 
rapidement et lancer la production en série dès 2016, car 
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18 hélices permettent au Volocopter de s’élever dans le ciel, puis de voler. Leur pas est fi xe et l’appareil reste 
donc toujours à l’horizontal, sans se pencher. Le changement de direction se fait en modifi ant automatique-
ment la vitesse des hélices.

Le Volocopter pourrait voler jusqu’à 100 km/h, à une altitude de 2000 mètres. Les batteries ne permettent 
pour le moment que 20 minutes de vol, mais les développeurs espèrent atteindre une autonomie d’au moins 
une heure. Pour permettre des vols de plusieurs heures en une seule fois, une version hybride électrique et 
thermique, avec prolongateur d'autonomie, est également à l’étude.

Les créateurs espèrent en faire l’appareil volant le plus sécurisé au monde. Ainsi, pour assurer la sécurité 
pendant le vol, toutes les pièces capitales sont présentes en plusieurs exemplaires. En cas de pannes mul-
tiples, des pièces de secours prendraient alors le relais. Et en cas de panne du prolongateur d’autonomie, 
des batteries supplémentaires se mettent en marche pour assurer un atterrissage en toute sécurité. Enfi n, 
en dernier recours, un parachute s’ouvre pour faire atterrir le Volocopter au sol !

Le projet a déjà bénéfi cié de 2 millions d’euros de subventions du ministère de l’industrie allemand. Pour 
ses futurs développements, 1,2 million d’euros ont été récoltés en décembre sur Seedmatch, un site de 
fi nancement participatif allemand. 

Les 500 000 premiers euros ont été récoltés en seulement 2 heures et 35 minutes. C’est le record euro-
péen en la matière. Au fi nal il n’aura fallu que 3 jours, 9 heures, 52 minutes pour récolter les 1,2 millions 
d’euros espérés…



UN JETPACK BIENTÔT 
CHEZ VOUS ?

Qui n'a jamais rêvé de se propulser dans les airs 
avec un Jetpack?  Cela sera prochainement possible 
grâce à Glenn Martin et à sa société néo-zélandaise 
Martin Aircraft. Son premier modèle ne fait certes 
par rêver pour sa portabilité, mais a le mérite de 
bientôt arriver sur le marché et d'offrir une autonomie 
jusqu'ici inégalée.

Le Martin Jetpack messure 2,2 m de haut, 2,2 m de large, 1,75 m de 
profondeur et pèse 180 kg. Avec son réservoir de 45 litres rempli d'es-
sence, il peut théoriquement voler jusqu'à 900 mètres, au dessus du 
sol sur 30 km à une vitesse maximale de 74 km/h. Le fabricant recom-
mande néanmoins de ne pas dépasser 150 mètres pour des raisons 
de régulation aérienne. En revanche, pour le moment, les vols embar-
qués en Nouvelle-Zélande n'ont pas obtenu l'autorisation de dépasser 
les 6 mètres au dessus du sol, bien que les tests radio-commandés aient permis de s'élever jusqu'à 
1 524 mètres... Jusqu'à quelle hauteur pourront s'envoler les Jetpack livrés l'année prochaine ? Cela 
ne semble pas encore être bien défi ni.

Les premières livraisons devraient avoir lieu début 2015 pour les militaires et les services de secours. 
Les modèles pour le grand public devraient être livrés à partir de fi n 2015-début 2016, à environ 
150 000 dollars l'unité. A ce prix-là et avec de telles dimensions, on ne peut bien évidemment pas 
s'attendre à une généralisation de masse.Vous pouvez toutefois vous inscrire sur la liste d'attente, 
avec un acompte de 5 000 dollars.

Comme vous pouvez le voir sur la vidéo, on est pour l'instant loin du vol silencieux promis par le Volo-
copter ! Alors, ce premier Jetpack ouvrira-t-il la voie à des solutions plus compactes ? Affaire à suivre !
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Cart Dietrich, co-fondafateur de Terragufi a expliquait 
récemment au New-York Times à propos de la Transition 
que "c'est un avion qui peut être conduit en toute sécu-
rité sur les routes, autoroutes et être garé dans un simple 
garage". Terrafugia espère commencer les livraisons au 
deuxième trimestre de 2016 pour 279 000 dollars (216 000 
euros). Il est déjà possible de réserver son véhicule, avec 
un dépôt de 10 000 dollars.

La Transition constitue une première étape dans la révolu-
tion du transport personnel. La prochaine étape est incar-
née par la vision de TF-X, de la même société. Il s'agit 
d'une voiture volante hybride électrique à 4 places, avec 
assistance automatique pour le décollage et l'atterrissage. 

LA GUERRE DES VOITURES 
VOLANTES COMMENCE !

La société américaine Terrafugia a mis au point la Transi-
tion, un véhicule volant de 2 places à 4 roues. Il est conçu 
pour décoller et atterir dans les aéroports et aérodromes. 
Pour le conduire, vous aurez donc besoin d'une licence 
spéciale. Selon Terrafugia, ce véhicule s'adresse à des 
personnes qui font régulièrement des voyages entre 200 
et 650 km de distance et veulent pouvoir facilement voler 
entre les différents aéroports, puis continuer directement 
leur voyage en conduisant sans avoir à changer de véhi-
cule. La Transition vole à 160 km/h, roule à 105 km/h dis-
pose d'un réservoir de 87 L et consomme 6,7L/ 100 km 
sur route. Les ailes se déploient ou se rétractent en moins 
d'une minute. 



Il faudra néanmoins complètement remodeler la réglementation si l'on veut 
voir un jour ce genre de voitures volantes, décollant à la verticale, sur nos 
routes et dans nos airs.

LES NÉErLANDAIS ÉgALEMENT 
DANS LA COUrSE

De son côté, le Néerlandais Pal-V souhaite commercialiser son engin, le 
Pal-V One, avant la fi n de l'année 2014 pour un prix compris entre 250 000 et 
300 000 euros. Il s'agit d'un véhicule volant de  2 places à 3 roues, compre-
nant un rotor comme sur un hélicoptère classique. Ici aussi,  il pourrait décol-
ler et atterir dans tout aéroport ou aérodrome. Visuellement, il ressemble 
plus à un hélicoptère qu'à un avion, mais décolle comme un avion. Il peut 
atteindre 180 km/h en vol ou à terre et s'envoler jusqu'à 1200 m d'altitude. 

Par Matthieu Combe, journaliste scientifi que
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Fondées en 1946 et membres du groupe Weka depuis 1996, les Éditions T.I. sont un leader incontesté 
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